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1. INDLEDNING OG BAGGRUND

| Vandomrédeplan 2015-2021 for Jylland/Fyn er det vedtaget, at den arlige tilfarsel af
fosfor (P) fra oplandet til Hinge Sg samlet set skal reduceres med 734 kg P/ar for at
sikre fremtidig opfyldelse af planens miljgmalsaetning om god gkologisk tilstand. De
338 kg P/ar kan opnas ved generel indsats overfor den diffuse afstremning fra oplan-
det, mens 396 kg kan opnas ved fosforfiernelse i adale (Miljgministeriet, Teknisk bag-
grundsnotat for vandplan 2009-2015 for hovedvandopland Randers Fjord). Desuden
vurderes det, at der forekommer en intern belastning af fosfor i sgen.

Et af virkemidlerne til forbedringer af miljgtilstanden er saledes etablering af et fosfor-
vadomrade, der skal medvirke til at reducere fosfortilfarslen til Hinge Sg fra afstram-
ningsoplandet. Virkemidlets effekt opnas ved at fremme oversveammelse af vandlghb
pa de omgivende arealer og/eller etablere sger, der kan tilbageholde fosfor inden ud-
lgb i Hinge Sg. Tilbageholdelsen sker ved naturlig aflejring af en del af den partikel-
barne del af fosfortransporten i vandlgbene ved aflejring pa de vandlgbsnzere arealer.

Silkeborg Kommune har udpeget et undersggelsesomrade langs tillabet Tanghus
Baek. Undersggelsesomradet har et areal pa 6,4 ha, hvilket med bekendtggrelsens
krav til fosforfjernelse pa mindst 5 kg P/ha/ar giver en forventet fosforfiernelse pa
mindst 32 kg P/ar. Silkeborg Kommune har ansggt Landbrugsstyrelsen om gkonomi-
ske midler til at gennemfgre en forundersggelse, der viser om det er teknisk muligt at
realisere et fosforvadomrade i det udpegede undersggelsesomrade. Landbrugsstyrel-
sen har efterfglgende bevilget de ansggte midler til gennemfarelse af en teknisk og
ejendomsmaessig forundersggelse, som begge er udfgrt af Orbicon A/S som radgiver.
Undersggelserne gennemfares med baggrund i Bekendtggrelse om tilskud til vAdom-
radeprojekter og naturprojekter pa kulstofrige lavbundsjorder (BEK nr. 1600 af
14/12/2018).

| rapporten, refereres der til et undersggelsesomrade og et projektomrade. Undersg-
gelsesomradet er det oprindelige areal, der blev undersgagt i forbindelse med udpeg-
ning af et muligt projektomrade. Projektomradet (det tekniske projektomrade) er det
omrade, som er vurderet til at blive afvandingsmaessigt pavirket ved gennemfgrelse af
projekttiltag. Projektomradet er efterfglgende blive justeret til et arronderet projektom-
rade i overensstemmelse med den ejendomsmaessige undersggelse. Der er ca. 6
lodsejere i undersagelsesomradet, hvoraf nogle vil blive bergrt af projektet, safremt
det realiseres. Den ejendomsmeessige forundersggelse er afrapporteret seerskilt.
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2. EKSISTERENDE FORHOLD
Hinge Sg ligger nord for Silkeborg og sydgst for Kjellerup. Sgen anvendes rekreativt til
sejlads, fiskeri, badning mv.

Pa kortet, Figur 2.1.1 vises det valgte undersa@gelsesomrades placering i forhold til
Hinge Sw@. Hinge Sg afvander til Alling A of videre ud i Gudena og slutteligt i Randers
Fjord.

Hovedtillgbet Mausing Mgllebaek har udlgb i sgens vestlige ende. Silkeborg Kom-
mune har allerede gennemfgrt tiltag til nedbringelse af fosforudledningen til Hinge Sg i
Mausing Mgllebaek og Haurbeek i den vestlige ende af sgen. Tanghus Beek udger et
stort opland til sgen og har udlgb i sgens nordlige side.

Undersggelsesomradet er ca. 6,4 ha stort og ligger omkring Tanghus Baek. Omradet
bestar i overvejende grad af arealer i omdrift.

Forundersggelsen skal afklare mulighederne for ekstensivering og vandstandshaev-
ning i undersggelsesomradet samt reetablering af et mere naturligt forlgb af vandle-
bene.

mel N > T_\":f '
Figur 2.1.1: Beliggenheden af undersggelsesomradet for et fosforomrade ved Tanghus Baek opstrems
Hinge Sg.

8147
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ORBICON

Beliggenhed Seen: Hinge So
Kommu‘ne(r) Silkeborg Setype 9: Kalkrig, ikke
brunvandet, fersk,
lavvandet
Hovedopland 1.5: Randers Fjord Sgareal, ha 93
Delvandopland 1.5.3: Gudend nord Middeldybde, m 1,2
Vandlgbssystem Hinge A Max. dybde, m 21
Tilleb Mausing Mollebaek, Volumen, m* 1112560
gzj“er‘?;':é;a’b&k' Opholdstid, ar 0,05
diverse smi tillsb Opland
Aflgb Hinge R Oplandsareal, km’ 55.08
Beskyttelse Arealanvendelse
Natura 2000-omrade Landbrugsjord, % 83,80
EF-habitatomr3de Befaestet/bebygget areal, % 4,02
EF-fuglebeskyttelsesomride Skov, % 5,81
Habitatarter Naturarealer, % 0,21
Ferskvand, % 1,93
Ramsar omrade Andet, %
Se-naturtype Ikke opgjort % 4,23
Jordbunds-forhold
F1 - grovsand, % 4,03
F2 - finsand, % 0
Badevandsso *! Ja F3 - lerblandet sandjord, % 52,35
Fredning F4 - sandblandet lerjord, % 29,56
Natur/vildtreservat F5 - lerjord, % 0,78
! Omfattet af £- badevandsdireitiv F6 - sveer lerjord, % 0
F7 - humus, % 6,11
FB - Kalkrig jord, % 0
FKX - uklassificeret, % 7,18

Figur 2.1.2: Kort med afstramningsopland til Hinge S@ og oplysninger om sgen og oplandet (Miljgministe-
riet. Teknisk baggrundsnotat for vandplan 2009-2015 for hovedvandopland Randers Fjord).
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2.1.

Tanghus Baek lokalitetsbeskrivelse og udviklingshistorie

Tanghus Baek har udspring ca. 950 m opstrgms lllervej/Ngrskovvej og forlgber i vest-
lige og sydlig retning til udlgb i Hinge Sa. Oplandet til vandlgbet bestar overvejende af
landbrugsarealer.

E Undersggelsesomrade

Vandlgb

)|
Figur 2.1.3: Beliggenheden af undersggelsesomradet ved Tanghus Bzek opstrgms Hinge Sg.

Beliggenheden af undersggelsesomradet ved Tanghus Baek fremgar af figur 2.1.3.
Undersggelsesomradet er placeret ca. 120 m nedstrams Lundmosevej og omfatter en
ca. 600 m lang straekning af vandlgbet.

Der er et moderat fosforindhold i Tanghus Baek pa 70-80 ug P/I, hvilket kan ses af de
lgbende malinger af vandkemien leengere nedstrams i vandlgbet, som pa den straek-
ning hedder Skjellegraft, se figur 2.1.3. Det ses ogsa af figuren, at ca. halvdelen af
fosforindholdet er oplgst fosfor, mens resten er partikuleert fosfor, som kan udfeeldes
ved oversvgmmelse af vandlgbsnzere arealer. Figur 2.1.4 viser en arlig fosfortransport
i vandlgbssystemet pa 100-200 kg P/ar ved seneste opgarelser i perioden 2005-2009.

10/ 47



Silkeborg Kommune - Fosforvddomrade Tanghus Baek ORBICON
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Figur 2.1.3. Maling af ortofosfat og total-fosfor i perioden 1988 — 2018 pa en malestation 150 m
opstrams udlgb i Hinge Sga.

Stoftransport

Sta. VIB0104-00002 Phosphor, total-p [kg/ar]
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Figur 2.1.4. Stoftransport af total-fosfor i perioden 1981 — 2009 pa en malestation 150 m op-
strgms udlgb i Hinge Sg.

Orbicon har besigtiget undersggelsesomradet den 16. september 2018. Vandlgbet |-
ber langs en bevokset skréning pa venstre side pa den gvre del af undersggelsesom-
radet, mens der ligger arealer i omdrift pa vandlgbets hgjre side, hvilket fremgar af
foto i figur 2.1.5. Ved besigtigelsen var vandlgbet udtgrret, hvilket tilskrives den meget
tarre sommer i 2018, figur 2.1.6.
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Figur 2.1.5: Arealer i omdrift langs hgjre side af Tanghus Beek i undersggelsesomradet, besigtigelse den 16.
september 2018.

\ / @

Fgr 2.1.6: Tanghus Baek var udtarret ved besigtielsen den 16. september 2018.
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Udviklingshistorie

Undersggelsesomradets udviklingshistorie er undersggt ved sammenligning af zldre
kortmaterialer med de nyeste 4-cm kort og luftfotos (figur 2.1.7). Pa de hgje male-
bordsblade fra sidste halvdel af 1800-tallet (de sakaldte hgjkantskort) er vandlgbet
sandsynligvis rarlagt pa straekningen gennem undersggelsesomradet, idet der ikke er
vist signatur for vandigb.

Pa de lave méalebordsblade fra 1926-1941 kan det ses, at Tanghus Baek fremstar som
et abent og forholdsvis reguleret forlgb. Der ses endvidere et mindre tillgb/greft fra
vest, som ikke fremgar af nuvaerende kort eller luftfoto. Undersggelsesomradet har
ogsa tidligere omfattet marker i omdrift, da der ikke er vist engsignatur.

Ved sammenligning mellem de hgje malebordsblade og et 4-cm kort (figur 2.1.8) ses
det, at undersggelsesomradet ogsa i dag indgar i landbrugsmaessig drift.
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Bakgard §
ggard, 2\ Taskebjerg| Le@shoj |

— ',
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Figur 2 1.8: Undersggelsesomradet pa de hgje (preu35|ske) og lave malebordsblade.

Vandlgbsregulativ

Tanghus Baek er kommunevandlgb i Silkeborg Kommune og er omfattet af "Regulativ
for Skjellegraft, Tanghus Baek, Haurbaek, Aflgb fra Ngrskovlund” fra 1997.

| regulativet kaldes den gvre del af vandlgbet for Tanghus Beek (fra startpunktet og til
ca. 950 m opstrams lllervej/Ngrskovvej) og den nedre del af vandlgbet Skjellegraft
(Tanghus Baeks udmunding til udigb i Hinge S@). | 2015 er Tanghus Baek blevet ned-
klassificeret til privat vandlgb.

Tanghus Baek/Skjellegraft er ifglge regulativet i alt ca. 6239 m langt, hvor Tanghus
Baek udgar ca. 2.432 m (st. 3.807 — 6.239) og Skjellegraft udger ca. 3807 m (0 —
3.807). Vandlgbet er modstrams stationeret i regulativet med st. O ved udlgb i Hinge
Sa.

Undersagelsesomradet ligger ved Tanghus Baek (Skjellegraft) pa straekningen ca. st.
1.420 — 2.010 (regulativ stationering), figur 2.1.9.

Der er ikke stillet krav til vandlgbets skikkelse eller vandfgringsevne uden for grgde-
skeeringssaesonen, og det er besluttet, at vandlgbet pa denne straekning skal henligge
i naturlig tilstand. Pa baggrund af opmalingen fra 2011 kan det ses, at Tanghus Baek
inden for undersggelsesomradet har en bundbredde pa ca. 1,0 m (varierende fra 0,6
til 1,4 m) og et varierende fald pa 3,6 — 11,6 %o. Pa streekningen st. 1.689 — 1.980 er
faldet 5,5 — 9,7 %o. Der er eksisterende markoverkgarsler i st. 1.553 — 1.539 og st.
1.787 - 1.784.
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1783,557

1553,255
1538,907

1510

1407,664

Tabel 2.1.9. Oversigtskort over regulativmaessige stationering for Tanghus Baek i undersggelsesomradet ca.
regulativstationering st. 1.420 — 2.010.

Regulativet indeholder bestemmelse om vedligeholdelse. Gradeskaering og kantsla-

ning udfgres 1 gang arligt og inden 1. oktober. Grgdeskeering foretages i en naturligt

slynget stramrende med en bredde pa 0,6 m pa streekningen st. 2.000 — 3.807 og 0,8
m pa straekningen st. 0 — 2.000.

151/47
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2.2.
221

Miljgmalsaetninger
| Vandomradeplan 2015-2021 har Tanghus Baek miligmalsaetningen "god @kologisk
tilstand”, figur 2.1.10.

Den gkologiske tilstand i vandlgb vurderes pa baggrund af tilstanden af tre biologiske
kvalitetselementer: smadyrsfaunaen, fiskebestanden og plantesamfundet, hvor miljg-
malet skal veere opfyldt for alle tre elementer for at der er malopfyldelse i vandligbet. |
Tanghus Beek er der ud fra smadyrsfaunaen en god gkologisk tilstand, mens der pa
baggrund af fiskebestanden er en darlig gkologisk tilstand. Den gkologiske tilstand er
ukendt for plantesamfundet. Den samlede @kologiske tilstand i Tanghus Bezek er sale-
des "dérlig gkologisk tilstand”, og malseetningen er dermed ikke opfyldt.

_,N, \n‘ ‘\\ <\ LDHKQETU(Q\\A\/

' \ H@Jevanggard “

). al—l e

-

e\

" | Miljgmal for vandigb
VP2 2016
\ s G0d gkologisk tilstand
T~/ /22 D Undersggelsesomrade
meter

Figur 2.1.10: Undersggelsesomradet med malsatte vandlgb, der Igber til omradet.

Hydrologiske forhold

Oplande

Undersggelsesomradet bliver gennemlgbet af Tanghus Beek. Pa baggrund af data fra
Orbicons oplandsdatabase er oplandet til Tanghus Baek ved udlgbet af undersggel-
sesomradet opgjort til 9,98 km2. | den opstrams ende af undersggelsesomradet er op-
landet opgjort til 9,72 km?, Tabel 2.2.1.
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Tabel 2.2.1 Relevante oplande i forbindelse med undersggelsesoplandet ved Tanghus Baek. Vandlgbet er

modstrgms stationeret i gaeldende regulativ.

. . Opland,
Vandlgbsstation | Lokalitet
km?
2.011 Ved indlgbet til undersggelsesomradet 9,62
1.419 Ved udlgbet fra undersggelsesomradet 9,75

Det umiddelbare direkte opland til undersggelsesomradet er opgjort til 0,13 km2. Her-
fra skal treekkes arealet af det fremtidige vadomrade, idet dette ellers vil indga to
gange i beregningerne. Dette estimat af det direkte opland revideres i den videre ana-
lyse, nar en naermere projektering foretages for hvilke arealer som kan inddrages i
projektet til overrisling med draenvand.

Oplandet i omradet omkring Tanghus Beek er vist i Figur 2.2.1.

¥

Bllndbak

o : Undersggelsesomrade
’\j e \JaNd| @b

l'frj B - '> gt P “0;6\;{&* { I: Direkte opland
v \ ‘ : y l Vandlgbsopland
250 s [ ] P

Figur 2.2.1: Vandlgbsoplande i omradet omkring Tanghus Baek.

Karakteristiske afstremninger og Manningtal

Til vurdering af afstremningsforholdene i undersggelsesomradet har Orbicon beregnet
de karakteristiske afstrgmninger for Tanghus Baek, geeldende for den hydrometriske
referenceperiode 1975 — 2017, Tabel 2.2.2.

De karakteristiske afstramninger er beregnet p& baggrund af data fra fglgende hydro-
metriske stationer: malestation 21.80 (Skjellegraft, opstrems Hinge Sg, opland 10,62
km2, 1989 - 2007) og mélestation 21.30 (Tange A, Vindelsbaek bro, opland 100,80
km?, 1975 - 2007).
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2.2.3

2.3.

23.1

Desuden er anvendt data fra falgende enkeltmalingssteder: stednr. 210334 (Tanghus
Baek, Rotterdam, opland 5,21 km?, 1975 - 2007) og stednr. 210333 (Tanghus Baek,
Hedehuse, opland 7,85 km?, 1975 - 2007). Pa disse enkeltmalingssteder er det regi-
streret, at medianminimum afstremningen pa tidspunkter har veeret 0 I/s, dvs. vandlg-
bet har veeret udtarret. Vandlgbet var desuden udtgrret ved Orbicons besigtigelse af
vandlgbet den 6. september 2018, som var en meget tgr sommer.

Tabel 2.2.2: Karakteristiske afstremninger (I/sek/km?) for Tanghus Baek ved undersggelsesomradet for den

hydrometriske referenceperiode 1989 - 2007.

Afstrgmning Median- Sommer- Arsmiddel Vinter- Median-
I/sek/km? minimum middel middel maksimum
Tanghus Baek 14 2,0 4,5 7,4 53,0

Til beregning af afvandingsforholdene i undersggelsesomradet er anvendt et teoretisk
Manningtal p& 12 ved sommermiddel og p& 20 i vintersituationen.

Vandlgbsopmaling og hgjdemodel

Som grundlag for vandspejlsberegningerne i forundersggelsen er der anvendt en
vandlgbsopmaling gennemfgrt af Silkeborg Kommune i 2011. Opmalingen er gennem-
fart som en detailopmaling af hele den offentlige straekning pa ca. 6,2 km. Opmalings-
data er fremsendt til Orbicon i VASP format.

Hgjdemodel (Danmark 2015 bygninger, Hingeballevej) for undersggelsesomradet er
hentet fra Kortforsyningen via Scalgo.

Neeringsstofbelastning og okkerpotentiale

Som en del af det nationale overvagningsprogram NOVANA undersgges vandlgbenes
koncentrationer af kveelstof og fosfor bl.a. for at kunne lave opggrelser af transporten i
vandlgbene og dermed belastningen af sger og kystvande.

Kveelstofkoncentrationer i vandlghb

| Tanghus Baek er der gennemfgrt malinger af total-N ved en malestation nedstrams
undersggelsesomradet inden udlgb i Hinge Sg siden 1988. Kveelstofkoncentrationen
havde pa denne station et a&rsgennemsnit pa 5,17 mg total-N/l i 2017 og 3,14 mg total-
N/l i 2018. Arsgennemsnit for kveelstof koncentrationen ligger i niveauet 3-5 mg/l, hvil-
ket svarer til en fiernelsesrate pa 1 kg N/ha/ar (N-regnearket).

Der er udfart beregninger af kveelstofbelastning med baggrund i DMU’s tekniske an-
visninger nr. 19 (Hoffmann et al., 2003). Der er desuden taget hensyn til Naturstyrel-
sens anvisninger for udregning af kveelstofbelastning med de seneste rettelser fra maj
2014 (kilde: www.vandprojekter.dk).
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2.3.2

En vigtig forudseetning for en vurdering af kveelstoffiernelsen i et omrade er kendskab
til kveelstoftransporten til omradet. Beregningerne er angivet som en gennemsnitlig
transport af kveelstof til det kommende vadomrade.

Til vurdering af kveelstoftilfarslen til omradet er anvendt en nettonedbgr pa 323 mm.
Jordbundskortleegningen viser, at cirka 33,5 % af det topografiske opland er sandjord.
Det er ligeledes vurderet, at andelen af dyrket jord i det topografiske opland udggar ca.
88,5 %.

Starrelsen af det topografiske opland til Tanghus Baek opstrems undersggelsesomra-
det er cirka 965,7 ha. Starrelsen af det direkte opland til projektomradet er opgjort til
10,2 ha, hvor selve projektomradets starrelse er fratrukket.

Ved beregning af den arlige kveelstofbelastning til undersggelsesomradet er der taget
udgangspunkt i nedenstaende formel:

Ntab = 1,124 - exp(-3,080 + 0,758 - In(A) - 0,0030 - S + 0,0249 - D)

Nwb er det gennemsnitlige arlige kveelstoftab per hektar nedsivningsomrade, A er
vandbalancen (nettonedbgrsoverskuddet) i mm/ar for nedsivningsomradet, D er ande-
len af dyrket areal i % for nedsivningsomradet mens S er andelen af sandjord i % for
nedsivningsomradet.

P& denne baggrund kan kveelstoftransporten til omradet opgares som vist i tabel
2.3.1, og den fremgar ligeledes af bilag 5.

Tabel 2.3.1. Kveelstoftransport til projektomradet Tanghus Baek.

Kvalstoftab Nuvaerende forhold
Kvaelstoftab pr. ha topografisk opland, N-tab, kg N/ha/ar 33,8
Arligt tab af kvaelstof fra det topografiske opland, kg N/&r 32.611

Fosforkoncentrationer i vandlgb

| Tanghus Beek er der ligeledes foretaget malinger af total-P siden 1988. Malingerne
er foretaget ved en malestation nedstrams undersggelsesomradet inden udlgb i Hinge
Sg, men resultaterne vurderes at veere repraesentative for tilfgrslen til projektomradet.
Fosforkoncentrationerne er forholdsvis lave og havde et arsgennemsnit pa 83 pg total-
P/l'i 2017 og 65 ug total-P/li 2018.

Opgagarelsen af fosfortransporten falger den tekniske vejledning for kvantificering af
fosfortab ved retablering af vddomrader (Hoffmann et al., 2013). Ifglge denne kan den
partikelbundne fosfortransport i vandlgb kvantificeres ud fra fglgende ligning:
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2.3.3

2.4.

PP =1,09*EKSP(-7,6634 + 0,9208*In(Qfom) + 0,0229*A + 0,0092*S + 0,0187*SL - 0,0412*EM)

hvor:

Qriom €r Flomafstramningen: (1-BFl)*ars afstrgmning (mm/ar).

S: Andel sandjord i opland (%): Sum af FK 1-3 i den danske jordklassifikation divideret
med sum af FK 1-8.

A: Andel af landbrugsjord i opland (%) fra Markblok tema, brug evt. AIS luatype 2112
selvom den i de fleste tilfeelde vil veere hgjere.

SL: Slope/hzeldning af vandlgb (%0 eller m/km).

EM: Andel Eng/mose i opland (%). Kode 4110 + 4120 i AIS areal anvendelses tema.

Okkerpotentielle omrader

Undersggelsesomradet har okkerklasse IV, hvor der ikke er risiko for okkerudledning.
Okkerkortlaegningen i undersggelsesomradet kan ses pa Figur 2.3.1. Vadomradepro-
jektet vil ikke pavirke afvandingen og dermed okkerudvaskningen fra omrader med ok-
kerklasse 1, og derfor bergres dette emne ikke yderligere.

Lundmosegard

/

Hejevar% v ’ Taskebjerg Laes?

Jordartstype og arealanvendelse

Jordbunden i omradet beskrives ud fra eksisterende kilder herunder den geologiske
overfladekartering, samt eventuelle geotekniske undersggelser, der tidligere er gen-
nemfart ved etablering af tekniske anleeg i omradet.
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Jordbundsforholdene i oplandet og undersggelsesomradet fremgar af figur 2.4.1 og
figur 2.4.2. Figurerne viser, at der ikke findes organisk jord (tgrvejord) i undersggel-
sesomradet eller i oplandet. Langt hovedparten af undersggelsesomradet er lerblan-
det sandjord og finsandet jord, med mindre indslag af lerjord syd for undersggelses-
omradet.

Undersggelsesomrade

Vandlgbsopland

Grovsandet jord
Lerblandet sandjord
Sandblandet lerjord
Lerjord

Humusjord

N

Figur 2.4.1: Jordbundstype i undersggelsesomradet ved Tanghus Beek.

D Undersggelsesomrade

Jordartskort 1:200.000
version 3

F - Ferskvandsdannelser

P L - Moreeneler
- DSG - Smeltevandssand
og -grus

- T - Extramarginale
aflejringer

Figur 2.4.2: Jordart i undersggelsesomradet ved Tanghus Bzek.
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Fosfor i jordpraver

For at kunne foretage en beregning af muligheden for tilbageholdelse af fosfor ved
projektgennemfgrelse blev der udtaget jordprever af de gverste 30 cm af jordlaget til
analyse for frigiveligt fosfor, se Figur 2.4.1. Prgvetagningen har fulgt principperne i
den geeldende P-vejledning péa forundersggelsestidspunktet (Hoffmann m.fl. 2013, re-
videret i 2016).

Rambgll har udlagt i alt 5 delomrader i det ca. 6,39 ha store undersggelsesomrade
med et gennemsnitligt areal 1,1 ha. Der er saledes en god deekning i forhold til varia-
tion i jordbundstypen og arealanvendelsen, der er relativt homogen i projektomradet.
Resultaterne fra prgvetagningen fremgar af bilag 4 (fosforregnearket).

| forbindelse med undersggelserne er jordbundens tekstur og draeningsforhold beskre-
vet. Der er inden for hvert enkelt delomrade (grid) udtaget 16 delpraver, der er puljet til
én samlet prave, hvorpa der er gennemfgrt bikarbonat dithionit ekstraktion (i det fal-
gende benesevnt BD-ekstraktion) for indholdet af jern og fosfor samt fortaget tarstofbe-
stemmelse. Endelig er der udtaget en saerskilt jordprgve til volumen/vaegt bestem-
melse, hvor der ligeledes bestemmes indhold af tarstof. Analyserne er udfgrt af akkre-
diteret laboratorium (Eurofins).

Jordprgverne bestar typisk af delvist eller moderat omsat t@rv ovenpa et lag af mel-
lemkornet sandjord med et enkelt delomrade af grovkornet sandjord. Tarstofprocenten
er ca. 80% i de gverste 30 cm.

D Undersggelsesomrade

o Fosforpraver
Fosforfelt

Figur 2.4.1: Delomrader, hvor der er udtaget jordprever til fosforanalyse.
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Analyseresultaterne viser, at der er mellemhgje koncentrationer af bade fosfor og jern
i jorden i de gverste 30 cm. Koncentrationen af fosfor (BD-P) varierer mellem 120 og
170 mg Pso/kg tarstof, mens jernindholdet varierer mellem 2.800 og 3.500 mg Fesn/
kg tarstof. Konsekvenserne for fosforbalancen ved realisering er beskrevet i afsnit
4.6.2.

Beskyttet natur og arter

Folgende kapitel omhandler de biologiske forhold omkring undersggelsesomradet,
herunder natur omfattet af naturbeskyttelseslovens §3, Natura 2000-omrader og de
seerligt beskyttede bilag IV-arter. Beskrivelsen baserer sig pa dels pa en feltbesigti-
gelse udfart af Orbicon i 2018 og dels pa eksisterende data. Der er sggt relevante
data i FugleogNatur.dk, DOF basen og pa Danmarks Miligportal, der rummer bade
statslige og kommunale besigtigelsesdata.

Vandlgb og terrestrisk natur
Der er ingen 83 beskyttede naturarealer i undersggelsesomradet, figur 2.5.1.

Tanghus Bezek er 83 beskyttet. | Vandomradeplan 2015-2021 er den malsat til "god
gkologisk tilstand”. Pa baggrund af de seneste overvagningsdata er vandlgbet vurde-
ret at veere i en darlig samlet gkologisk tilstand. Malt p4 smadyr alene er der vurderet
at veere en god gkologisk tilstand. Der er en darlig tilstand pa baggrund af fisk, mens
tilstanden pa baggrund af planter er ukendt.

| omradet findes der almindelig fugle tilknyttet et kulturlandskab, men der er ogsa ob-
servationer af agerhgns, granspeette og sortspeette i omradet.

; Lundmosegard > A\ a /"IL'(:\"‘ 1
N A\\—r "’} 6@1\ \\ Al AN -
g L\“‘ /\,\/\'}HOJega(d P :
Bakgard § “‘ ‘ ' ‘
Ne = |
HaJevanggard - ,My/ Taskebjerg| | Leeshoj

D Undersggelsesomrade

\ Beskyttede naturtyper (§3)

N Y Eng
{ (= Styltbjerg S 2 Hede
Sl 4
7 N
") y Overdrev
4 “o" Sofaldgard 1
n \ —:‘ . \/»—J So
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Figur 2.5.1: Beskyttet natur og vandlgb i undersggelsesomradet ved Tanghus Baek.
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Bilag IV-arter

P& habitatdirektivets bilag IV er der oplistet en raekke arter, der har szerlig beskyttelse i
hele deres forekomst i EU. De er altsa ogsa beskyttede uden for Natura 2000 omra-
derne. Arternes yngle- og rasteomrader ma ikke beskadiges eller gdelsegges.

Bilag IV-arterne overvages i det nationale overvagningsprogram, NOVANA, i et
kvadratnet af 10 km x 10 km felter der deekker hele landet. Udbredelsen af bilag V-
arter er vurderet pa baggrund af DMU’s faglige rapport nr. 635 om dyrearter pa habi-
tatdirektivets bilag IV og DCE’s afrapportering af NOVANA. Data er desuden suppleret
med oplysninger fra databasen Danmarks Fugle og Natur.

Pa baggrund af de foreliggende data vurderes falgende arter at veere relevante for det
pageeldende undersggelsesomrade:

Spidssnudet frg Stor vandsalamander Markfirben

Odder Dveergflagermus Troldflagermus
Sydflagermus Vandflagermus Damflagermus
Langgret flagermus Frynseflagermus Brun flagermus

Padder og krybdyr

Spidssnudet frg er vidt udbredt i Danmark og findes i alle landsdele undtagen Born-
holm. Den trives bedst, hvor der i umiddelbar neerhed af velegnede ynglevandhuller
findes gode raste- og fourageringshabitater i form af moser, enge eller fugtige heder.
Spidssnudet frg yngler ligesom andre arter af padder med stgrst succes i lavvandede
fiskefrie og rene vandhuller, der skal veere lysdbne. Der er ikke fundet egnede raste-
eller ynglesteder for spidssnudet frg i undersggelsesomradet. Spidssnudet frg vurde-
res ikke at forekomme i undersggelsesomradet.

Stor vandsalamander er vidt udbredt og temmelig almindelig forekommende i Dan-
mark, iseer i det gstlige af landet. Den kreever rene, fiskefrie, solbeskinnede vandhuller
og indfinder sig hurtigt i nye vandhuller. Stor vandsalamander vil under vandring til og
fra ynglevandhullerne, og eventuelt under overvintring, benytte skovomrader. Arten
kan vandre i omegnen af 1-1,3 km og kan kolonisere nye, velegnede omrader. Oftest
holder den sig dog inden for en afstand af f& hundrede meter fra ynglevandhullet. Den
kan ogsa treeffes i keeldre og udhuse uden for ynglesaesonen.

Markfirben er almindeligt forekommende i det meste af Danmark. Potentielle yngle- og
rasteomrader for markfirben er isger solbeskinnede sydvendte skraninger med vel
draenet jord og lav vegetation. Arten lever typisk i omrader som skovbryn, diger, mark-
skel, gamle rastofgrave og andre tarre omrader med bar jord eller sparsom vegeta-
tion. Undersggelsesomradet er beliggende inden for udbredelsesomradet for markfir-
ben, men der ikke registreret forekomster af markfirben i undersggelsesomradet eller
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umiddelbart neer ved. Der vurderes umiddelbart ikke at veere egnede levesteder for
markfirben i undersggelsesomradet ved besigtigelserne.

Odder

Odder er vidt udbredt i og almindeligt forekommende i Jylland. Odder har et meget
stort aktivitetsomrade (op til 50 km vandlgb for hanner) og kan til tider traeffes i selv
meget sméa og naesten udtgrrede grafter, nar de vandrer fra det ene vandlgbssystem
til det neeste. | forbindelse med statens odder-overvagning er der fundet spor af odder
flere steder omkring Hinge Sg. Odder kan potentielt forekomme fouragerende i under-
sggelsesomradet.

Flagermus

Det forventes, at der kan forekomme flere arter af flagermus i undersggelsesomradet.
Ved screeningen gennemfgart som beskrevet i starten af afsnittet her, ligger undersg-
gelsesomradet inden for udbredelsesomradet for otte arter af flagermus. De fleste fla-
germus er registreret ved Hinge Sgfald umiddelbart sydvest for undersggelsesomra-
det. Da flagermus er hgjmobile arter, der kan bevaege sig over store afstande pa kort
tid, kan der til tider forekomme andre og flere arter end de naevnte. Der er ikke egnede
ynglesteder for flagermus i undersggelsesomradet, men det kan ikke afvises at der
yngler flagermus i de tilstadende sma partier skov, eller at der fouragerer flagermus
langs skovbrynene der udger en del af undersggelsesomradets afgreensning.

Natura 2000

Natura 2000 er et europeeisk netveerk af naturbeskyttelsesomrader der beskytter saer-
lige internationale naturinteresser. Natura 2000-omraderne daekker over habitatomra-
der, der er udpeget for at veerne om seerlige naturtyper og arter samt fuglebeskyttel-
sesomrader, der er udpeget for at veerne om udvalgte fuglearter og omrader af vae-
sentlig betydning for disse arter i treek- eller yngletid.

Undersggelsesomradet ligger ikke i et Natura 2000-omrade og ca. 10 km fra en raekke
Natura 2000-omrader, Figur 2.5.2. Tanghus Beek har udlgb til Hinge Sg, som er en del
af Gudena vandsystem. Hinge A/Alling A har udigb til Guden&en pa en straekning,
som er omfattet af Natura 2000-omrade nr. 45 Gudena og Gjern Bakker, som ligger
10,4 km sydgst for undersggelsesomradet. Hovedlgbet af Gudenaden er pa hele
streekningen i Natura 2000-omradet udpeget med naturtypen Vandlgb med vandplan-
ter (3260).
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Figur 2.5.2: Underszigelsesomradet og neermeste Natura 2000 omrader.

Tekniske anleeg

Veje og broer
Der er ingen starre veje, der gennemskaerer undersggelsesomradet.

Tanghus Beaek krydses af to markoverkarsler inden for undersggelsesomradet.
Ledninger

Der er sggt ledningsoplysninger via LER. Ledningsoplysninger i og i neerheden af un-
dersggelsesomradet er digitaliseret og fremgar af figur 2.6.1.
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2.6.3

2.6.4

E Undersggelsesomrade

Ledninger
. o= SR

Fibernet

Figur 2.6.1: Ledninger og tekniske anleeg i undersggelsesomradet.

Undersggelsesomradet bergres ikke af ledninger.

Nord for undersggelsesomradet Igber der bade fiberbredband fra Eniig langs Lundmo-
sevej og fra Netselskabet N1 et stramkabel.

@vrige anleeg
Undersggelsesomradet rummer ingen egentlige bygninger eller andre anlaeg.

Dreen, grafter og gvrige vandlgb i projektomradet

Der er i forbindelse med forundersggelsen sggt draenoplysninger i Orbicons draenar-
kiv, og det fremgar heraf, at der gennem tiden er gennemfart afvandingsarbejder i den
ostlige del af omradet. Alle hoveddraen, som fremgar af Orbicons dreenarkiv, er digita-
liserede, og de fremgar af figur 2.6.1.

De registrerede eksisterende draen vurderes ikke at blive pavirket af endringerne i
projektomradet.
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2.7.

: Undersggelsesomrade

Vandigb

Draen
Hoveddraen

[ ] Draenbrend

Figur 2.6.1: Dreen i og omkring undersggelsesomradet.

Kulturhistorie, fredninger og beskyttelseslinjer
Som det fremgar af figur 2.7.1 er der et beskyttet jorddige inden for undersggelsesom-
radet, men ingen fredninger eller fredede fund og fortidsminder.

Det kan dog ikke udelukkes, at der er arkaeologiske vaerdier i omradet. Topografien af
projektomradet er af en saddan karakter, at det er meget tvivisomt, om der pa omradet
kan forekomme vaesentlige fortidsminder, som risikeres gdelagt i forbindelse med pro-
jektet. Hvis et projekt gnskes gennemfart bar der rettes henvendelse til Silkeborg Mu-
seum for en forhandsudtalelse inden igangsaetning af anlaegsarbejde.

Derudover er undersggelsesomradet ikke omfattet af bygge- eller beskyttelseslinjer,
figur 2.7.2.
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Figur 2.7.1: Registrerede kulturhistoriske |nteresser iog omkrlng undersggelsesomradet.

Sefaldgérd

= \ 7
. \/‘_ : Lundmosegard

° N [
™
N o
aia I

\\ < -
n g¢’e b a

/
r = - B
= D Undersggelsesomrade
/ / ( Vandlgb
i'f‘i%e%a% : H Sagbeskytt inj
yttelseslinje

it S

f i Skovbyggelinje
PASKQIEES &, = Fredskov

0 250 \ = -

P ) \ l\ ; 5

meter = \.——— (15 S OB !____I Kirkebyggelinje

Figur 2.7.2: Bygge- og beskyttelseslinjer i og omkring undersggelsesomradet.
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3. PROJEKTFORSLAG
Med udgangspunkt i formalet at gennemfgre et omkostningseffektivt vadomradepro-
jekt, der er teknisk realiserbart og ikke pavirker afvandingsforholdene langt uden for
undersggelsesomradet eller stgrre tekniske anlaeg, har Orbicon opstillet et projektfor-
slag, som der herefter er arbejdet videre med i den tekniske forundersagelse. Pa Figur
3.1.1 ses undersggelsesomradet og den tekniske arrondering (herefter benaevnt pro-
jektomrédet). Projektomradet har et areal pa 2,1 ha.

Projektomradet kan senere justeres til et arronderet projektomrade pa baggrund af
den ejendomsmeessige forundersggelse, hvor projektgreensen i videst muligt omfang
falger ejendomsskel. De projekterede tiltag, der belyses naermere i dette afsnit, frem-
gar af figur 3.1.2 og Bilag 1.

: Projektomrade
I: Undersggelsesomrade

Vandlgb

Figur 3.1.1: Sammenligning af undersggelsesomradet (red streg) med den tekniske arrondering (gren streg,
herefter benaevnt projektomradet) ved Tanghus Baek (vandlgb med bla streg).
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Figur 3.1.2: Projekterede tiltag ved Tanghus Baek.

Projektets elementer

Metode og indsatsmuligheder

Hovedformalet er at etablere et fremtidigt vddomrade, hvor der kan ske sedimentation
af fosfor fra vandlgbet under oversvgmmelse. Udbredelsen og pavirkningsgraenser
mv. for de projekterede fremtidige forhold, bestemt ud fra de tidligere neevnte forud-
saetninger, ses pa bilag 3a eller figur 4.1.3 for sommermiddel.

Anbefalede indsatser
De anbefalede og anvendte indsatser i dette projekt er:

¢ Forleegning og heevning af delstreekning af Tanghus Beek.
e Slgjfning/tilpasning af eventuelle grefter og draen, indenfor projektomradet.
e Udtagning af markfladerne af intensiv drift.

Anleegsarbejdets udfgrelse

Anlaegselementer
Anleegsarbejderne bestar overordnet af:

¢ Indledende arbejder, herunder rydninger evt. etablering af et midlertidigt sandfang
i den nedstregms ende af det nye forlgb.

e Forleegning af Tanghus Baek i et nyt ca. 336 Ibm genslynget forlgb fra vandlgbets
regulativmaessige st. 1.689 til 1.980.

e Evt. etablering af 1 ny rgroverkgrsel.
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3.2.2

3.2.3

e Slgjfning af evt. patrufne draenbrgnde/draen indenfor projektomradet*.
e Afsluttende tilpasninger og retablering pa den opgravede flade.

*Der er ikke fundet oplysninger om tilstedeveerelse af dreen i projektomradet. Det veri-
ficeres dog naermere i en detailprojektering.

Principper for anleegsarbejderne

Jordhandtering og jordbalance

Som udgangspunkt fiernes der ikke rajord udenfor projektarealet. Tilfgrte materialer
paregnes kun at veere eventuel sikringsgrus/erosionssikring.

Jordbalancen er dannet med baggrund i, at genslyngningen sker ved afgravning af et
nyt vandlgbsprofil i terreenet syd for det nuveerende forlgb.

Det forudseettes som udgangspunkt, at hovedparten af den opgravede jord fra forlaeg-
ningen indbygges/udplaneres pa terraenet langs det forlagte vandlgb, og en mindre
andel i dele af det eksisterende vandlgbsstykke, som afskeeres. Hvorvidt al opgravet
rajord kan indbygges i det eksisterende forlgb af vandlgbet afklares neermere i detail-
projektet, idet det afskarne vandlgbsstykke skal fungere som fremtidigt aflab for over-
fladevand/draenvand nord og gst for projektgraensen.

Det nye vandlgb
Basisprofilet opbygges som et varieret trapezformet profil med en bundbredde pa gen-
nemsnitlig 0,5 m og et sideanleeg ikke stejlere end 2.

Der kan paregnes erosionssikring pa dele af vandlgbet, hvor den lokalt far relativt stort
fald.

Ved udgravningen af det nye vandlgb udformes vandlgbsprofilet med naturlige variati-
oner mellem lige streekninger og sving. Vandlgbet laegges hgit i terraenet, sledes at
det, ud over at fa et terreenneert vandspejl, ogsa har god synlighed og varieret fald,
hvor det er muligt. Den konkrete variation i forlgbet mht. antal sving mv. afklares neer-
mere i detailprojekteringen.

Indledende arbejder

Sandfang, rydninger oqg tilpasninger mm.

Der etableres et midlertidigt sandfang i nedstrems ende af forlgbet inden sammenlgb
med det eksisterende vandlgb. Sandfanget anvendes alene som midlertidig foranstalt-
ning, nar der dbnes op for det nye vandlgb.

Rydningsomfanget begraenses til enkelttraeer/buske i opstrgms ende, hvor det nye
vandlgbstrace tages ud fra det eksisterende.

Evt. markhegn nedtages midlertidigt i de flader, hvor der kgres/arbejdes.
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Sikring af kgreveje/adgange
Der paregnes adgang til projektomradet fra markfladerne syd for projektarealet. Dette
afklares dog neermere ved detailprojekteringen.

Der paregnes ikke behov for szerlige sikringsforanstaltninger ved anleegsarbejdet. |
anleegsbudgettet indlaegges dog brug af op til ca. 200 Ibm kareplader.

Forleegningen af Tanghus Baek

Tanghus Bezk forleegges og genslynges gennem projektomradet fra nuveerende regu-
lativ st. 1.689 - 1.980 (modstrgms stationering). Vandlgbsleengden bliver pa denne
streekning forgget fra ca. 291 Ibm ved nuvaerende forlgb til 336 Ibm i det projekterede
forlab.

Fremtidige dimensioner og faldforhold mv. er angivet i tabel 3.2.2 nedenfor.

Tabel 3.2.2. Projekterede vandlgbsdimensioner for Tanghus Baek i projektomradet (modstrgms stationering).

Ny station Regulativ Bundkote Bund- Anleeg Fald % | Bemaerkning
m station m DVR90 m bredde
1.689 1.689 41,96 X X X Slut genslyngning
16,7
1.700 42,15 X
10,1
1.775 42,90 X
8,6
1.850 43,55 0.5 2,0 X
5,2
1.925 43,94 X
3,1
1.975 44,09 X
1,7
2.025 1.980 44,18 X X X Slut genslyngning

Udfgrelse af anleegsarbejderne
Det nye vandlgbsstykke kan udgraves tgrt og tilsluttes det eksisterende vandlgb, nar
hele straekningen er udgravet og erosionssikret.

Gravearbejderne paregnes at skulle forega fra begge sider af det nye forlgb, saledes
at transportafstande fra opgravningssted til udleegsfladerne minimeres.

Afgravningsvolumen for vandigbet er ca. 300 m3.

Der anbefales indlagt en rddighedsmaengde pa ca. 40 m3 sikringsgrus.
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3.2.5

3.2.6

@vrige aktiviteter samt grgfter og draen

Der er registreret og opmalt én rgroverkgrsel pa den delstreekning af Tanghus Beaek,
som afskeeres. | anleegsbudgettet indlaegges et radighedsbelgb til én ny rgroverkgrsel
i det forlagte vandlgb. Behovet afklares neermere ved en detailprojektering.

Der er som tidligere naevnt ikke registreret draen/draenbrgnde i projektomradet. Erfa-
ringsmeessigt er det dog ikke usandsynligt, der kan veere etableret nyere dreen, som
ikke er kendte. | anleegsbudgettet er derfor indlagt et rddighedsbelab til afskeering/for-
leegning af 2 mindre draen.

Retablering og andre aktiviteter
Arbejdsomradet efterlades og retableres generelt, sa projektomradet i konturerne
fremstar som far opstart. For eksempel udplaneres karespor, fgr omradet forlades.

Der anbefales ikke eftersaet med kulturgraesser, dels for at undga tilfarsel af fremmed
vegetation, dels fordi omradets fr@gpulje fra den lokale vegetation forventes at veere til-
streekkelig til en relativ hurtig genveekst.

Eventuel hegn mv., der er midlertidigt nedtaget, genopseettes og idriftseettes evt. efter
aftale med lodsejere mv.
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4.2.

KONSEKVENSER

Beregninger af nuveerende og fremtidige afvandingstilstand
Afvandingsforholdene i Tanghus Baek vadomrade er beregnet pa baggrund af en stati-
onar vandlgbsmodel i VASP. Vandlgbets geometri er beskrevet ud fra den seneste
opmaling foretaget i 2011.

Modellen har til formal at beskrive de nuveerende og fremtidige hydrologiske proces-
ser indenfor vddomradeprojektet samt beskrive hvilken pavirkning, som de projekte-
rede tiltag vil forarsage indenfor og omkring vddomradeprojektet. Modellen skal derfor
bade kunne beskrive de hydrologiske forhold i selve vandlgbet, men ogsa afvandings-
forholdene i det omkringliggende terreen, hvorfor der er opsat en kombineret vand-
lzbs- og terreenmodel; en sakaldt adalsanalyse.

Afvandingsdybden i terreenet omkring vandlgbet er beskrevet ud fra en ekstrapolering
af vandspejlsniveauet i Tanghus Baek ved den pageeldende haendelse.

Der er gennemfgrt en vurdering af de pavirkede arealer ved sommermiddel- og vinter-
middelvandfgringen. De pavirkede arealer er inddelt i falgende 6 kategorier:

e Arealer deekket af vandlgbets vandspejl (frit vandspejl).

e Arealerne naermest vandlgbet med terreen beliggende fra 0 - 25 cm over
vandstanden i vandlgbet. Denne arealkategori svarer til sump. Landbrugs-
maessig udnyttelse af arealerne er begraenset til ekstensiv graesning.

e Arealer med terraen, der er beliggende mellem 25 og 50 cm over vandstanden
i vandlgbet. Denne arealkategori svarer til vad eng. Arealerne vil periodevis
kunne anvendes til graesning.

e Arealer med terraen, der er beliggende mellem 50 og 75 cm over vandstanden
i vandlgbet. Denne arealkategori svarer til fugtig eng. Arealerne vil kunne an-
vendes til greesning, og pa de hgjest liggende dele eller i tarre somre vil der
tillige veere mulighed for hgsleet.

e Arealer med terraen, der er beliggende mellem 75 og 100 cm over vandstan-
den i vandlgbet. Denne arealkategori svarer til tar eng. Arealerne vil kunne
anvendes til graesning og hgslaet.

e Arealer med terraen, der er beliggende mere end 100 cm over vandstanden i
vandlgbet. Arealerne ligger sa hgit, at de ikke pavirkes af vandstanden i vand-
labet.

Nuveerende afvandingstilstand

De nuveerende afvandingsforhold om sommeren (sommermiddel) fremgar af figur
4.2.1 og/eller bilag 2a og ved vintermiddel af figur 4.2.2 og/eller bilag 3a. Det ses, at
store dele af projektomradet bestar af fugtige enge med isleet af vade enge. Om vinte-
ren ved vintermiddel er der en starre udbredelse af vade enge end om sommeren.
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Vandlgb
Afvandingsdybde

Frit vandspejl

Sump: 0-0.25m

Vadeng: 0.25-0.5m
Fugtig eng: 0.5-0.75 m
Tereng: 0.75-1.0m
1-125m

L/ Al

Projektomrade

Vandlgb
Afvandingsdybde
Frit vandspejl

Sump: 0-0.25m

Vad eng: 0.25-0.5m
Fugtig eng: 0.5-0.75 m
Tereng: 0.75-1.0m
1-125m

Projektomrade

L N

Figur 4.2.2: De nuveerende afvandingsforhold om vinteren ved vintermiddel ved Tanghus Baek.

Beregningerne er gennemfgrt ud fra opmalte forhold. Disse er sdledes et udtryk for de
eksisterende afvandingsforhold, som de kommer til udtryk p& baggrund af opmalte di-
mensioner fra 2011.
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4.3.

Tabel 4.2.1 viser arealopggrelserne af de forskellige afvandingsklasser ved en som-
mermiddel vandfgring inden for undersggelsesomradet. Af arealopgarelsen fremgar,
at ved de eksisterende forhold udggr arealet, hvor afvandingsdybden er under 1 m,
ca. 1,8 ha.

Figur 4.2.1: Nuveerende klassifikation af arealer i undersggelsesomradet, der er direkte pavirket
af vandstanden i vandlgbet beregnet ud fra opmalte forhold ved sommermiddel.

Arealklassifikation Areal Areal
ha %
Frit vandspejl (vandlgb og sgomrader) 0,0 0,0
Sump (afvandingsdybde 0 - 25 cm) 0,0 0,6
Vade enge (afvandingsdybde 25 - 50 cm) 0,1 2,2
Fugtige enge (afvandingsdybde 50 - 75 cm) 1,0 15,0
Tgrre enge (afvandingsdybde 75 - 100 cm) 0,6 9,7
Tgrt med mulighed for dyrkning (afvandingsdybde 100 - 125 cm) 0,4 6,7
Tgrt med mulighed for dyrkning (afvandingsdybde >125 cm. 4,4 65,8
Ialt 6,7 100,0

Fremtidige afvandingsforhold

De fremtidige afvandingsforhold ved sommermiddel fremgar af figur 4.3.1 og/eller bi-
lag 2b og ved vintermiddel af figur 4.3.2 og/eller bilag 3b. Det ses, at store dele af pro-
jektomradet langs det genslyngede vandlgb vil veere fortrinsvis vade enge og et min-
dre omrade med sump. Tanghus Baeks nuvaerende forlgb vil stadig sikre en god af-
vanding af de dreenede omrader gst for vandlgbet.

Vandlgb - projekteret

Afvandingskort

Frit vandspejl

Sump: 0-0.25m
Vadeng: 0.25-0.5m
Fugtig eng: 0.5-0.75m
Tereng: 0.75-1.0m
1-125m

Projektomrade

Figur 4.3.1: De projekterede afvandingsforhold om sommeren ved sommermiddel ved Tanghus Baek.
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Vandlgb - projekteret

Afvandingskort
Frit vandspejl

Sump:0-0.25m
Vadeng: 0.25-0.5m
Fugtigeng: 0.5-0.75m
Tereng: 0.75-1.0m
1-125m

o

Projektomrade

Figur 4.3.2: De projekterede afvandingsforhold om vinteren ved vintermiddel ved Tanghus Baek.

Ved de fremtidige afvandingsforhold ved vintermiddel vil der veere vade enge og
sump, hvor sidstneevnte vil udgare en starre del af omradet end ved sommermiddel.

Tabel 4.3.1 viser arealopggrelserne af de forskellige afvandingsklasser ved en som-
mermiddel vandfgring under de fremtidige forhold inden for projektomradet. Af areal-
opgerelsen fremgar, at det fremtidige vddomrade, hvor afvandingsdybden er under 1
m, vil udgere 1,9 ha.

Tabel 4.3.1: Fremtidig klassifikation af arealer i projektomrédet, der er direkte pavirket af vandstanden i

vandlgbet ved sommermiddel.

Arealklassifikation Areal Areal
ha %
Frit vandspejl (vandlgb og sgomrader) 0,0 1,1
Sump (afvandingsdybde 0 - 25 cm) 0,2 9,2
Vade enge (afvandingsdybde 25 - 50 cm) 0,8 38,3
Fugtige enge (afvandingsdybde 50 - 75 cm) 0,5 23,4
Tgrre enge (afvandingsdybde 75 - 100 cm) 0,3 15,1
Tgrt med mulighed for dyrkning (afvandingsforhold 100 — 125 cm) 0,2 10,2
Ialt 2,1 100,0

Tekniske anleeg

De eksisterende tekniske anleeg ligger uden for projektomradet, og bliver derfor ikke
pavirket af projektet.
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4.5.

4.6.
46.1

Arealudnyttelse

Det planlagte vadomrade omfatter arealer, som udnyttes til intensiv landbrugsdrift. En
gennemfarelse af projektet vil medfare, at den intensive drift ophgrer. Vadomradet vil
fremadrettet kunne udnyttes til ekstensiv afgreesning.

Neeringsstoffjernelse

Kveelstofbalance

Ved etablering af et vAdomrade tilfgres kveelstofholdigt vand fra oplandet. Ved dannel-
sen af mere eller mindre vandmeettede forhold i omradet vil der skabes gunstige betin-
gelser for kveelstoffiernelse ved denitrifikation. Denitrifikationen er en mikrobiel proces,
hvor primeert nitrat reduceres til luftformigt kveelstof under omsaetning af organisk stof
(tarv). Andre forbindelser sdsom pyrit (FeS2) kan ogsa omseettes i forbindelse med de-
nitrifikationen. For at optimere kvaelstoffiernelsen i omradet er det derfor vigtigt med en
fordeling af det gennemstrgmmende nitratholdige vand, samt med en tilstedeveerelse
af organisk stof alternativt pyrit.

Beregningen af kveelstoffiernelsen i naervaerende projekt er baseret pa vurderinger af
kveelstoffjernelsen dels ved gennemsivning af nitratholdigt vand fra det direkte opland
til vddomradet, dels ved at engene i perioder oversvemmes med &vand. Desuden ind-
gar der den del, der fiernes ved ekstensivering af landbrugsdriften inden for projekt-
omradet. Beregningen af kvaelstoffjernelse i projektomradet dels ved oversvgmmelse
af omradet og dels ved aendret arealanvendelse fremgér af Bilag 5 (kveelstofregnear-
ket).

Kveelstoffiernelse ved oversvgmmelse af dvand

DCE angiver, at der ved oversvgmmelse af dvand kan fjernes 1 kg N/ha pr oversvem-
met dggn, hvis den gennemsnitlige koncentration af kvaelstof i vandlgbet er mindre
end 5 mgl/l, hvilket er tilfeeldet for Tanghus Baek.

Det er beregnet at der i varierende grad vil forekomme oversvemmelser pa engarea-
lerne i ca. 30 dagn om aret pa et oversvemmelsesareal pa 1,23 ha ved Tanghus Bzek.
Ved disse oversvgmmelser vil omsaetningsraten veere ca. 1 kg N/hektar per ar, da N-
koncentrationen i vandlgbsvandet varierer imellem 3 — 5 mg/l.

Samlet giver oversvgmmelserne en kveelstoffiernelse pa 37 kg N/ar.

AEndret arealanvendelse

Projektets gennemfarelse vil betyde, at hovedparten af de arealer, der i dag indgar i
landbrugsmaessig drift, tages ud af drift og overgar til en mere ekstensiv driftsform. |
kveelstofregnearket er angivet potentialet i, at en eventuel ggdskning af arealerne op-
harer, hvilket svarer til en reduktion pa ca. 88 kg N/ar.
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4.6.2

Samlet kveelstoffiernelse

Den samlede forventede kveelstoffiernelse fremgar af tabel 4.6.1. Det fremgar heraf, at
der kan fjernes i alt 125 kg N/ar, svarende til ca. ca. 0,4 % af kveelstoftransporten til
omradet pa i alt 32.611 kg N/ar. Resultatet svarer til en arealspecifik kvaelstoffiernelse
pa ca. 59 kg N/ha/ar i projektomradet, hvilket er mindre end kravveerdien pa 90 kg
N/ha/ar for vadomradeprojekter. Det er dog ikke projektets hovedformal at fierne kveel-
stof og pa grund af de mange sger, der ligger nedstrams projektomradet er miljgeffek-
ten i Randers Fjord ubetydelig.

Tabel 4.6.1: Samlet kveelstoffiernelse ved gennemfgrelse af projektet ved Tanghus Baek.

Kveelstoffjernelse - Tanghus Baek
Projektomrdde, ha 2,1
N-fjernelse ved oversvgmmelse med dvand, kg N/ar 37
N-fiernelse ved sendret arealanvendelse kg N/ar 88
N-fjernelse i alt, kg N/&r 125
N-fiernelse, kg N/ha/ar 59%
*Baseret p& det tekniske projektomrade og ikke det arronderede projektomréde ved inddragelse af matrikel-
greenser.
Fosforbalance

Analyseresultaterne for jern- og fosforfraktioner og beregningen af fosforbalancen
fremgar af fosforregnearket, Bilag 6. Det anvendte regneark er version 16. oktober
2018.

Kjeersgaard og Forsmann, 2013 og Forsmann og Kjeergaard, 2014 har vist, at fosforfri-
givelsen under anaerobe forhold i bdde minerogene og organogene jorde kan beskri-
ves pa basis af jordens Pspb og Fesp molforhold og som funktion af stramningsvolu-
men. Hvis forholdet er mindre end 10 er jern maettet med fosfor, og der er stor risiko
for, at der vil kunne udvaskes fosfor, hvis jorden vandmeettes. Hvis molforholdet er
>20 er fosforfrigivelsen lav og relativt konstant mellem 0.006-0.01 kg/ha/mm. Fosforfri-
givelsen stiger ved molforhold <20, og ved molforhold <10 er der en betydelig fosforfri-
givelse med tabsrater p& 0.02-0.17 kg/ha/mm.

| projektomradet ved Tanghus Baek varierer molforhold fra 11,1 - 16,2 for pravefelt 1,
2, 3 0g 4, som ligger inden for projektomradet. Delomraderne har saledes en relativt
stor risiko for fosforudvaskning. Tabsraterne varierer mellem 0,009 - 0,013 kg/ha/mm.

Fosforreduktion ved sedimentation af dvand

Tilbageholdelsen af fosfor fra oversvemmelseshaendelser vil forekomme dels ved se-
dimentation af partikuleert fosfor og dels ved optagelse af oplgst fosfor i plantebiomas-
se. Det er dog kun muligt kvantitativt at estimere stgrrelsen af den tilbageholdte
maengde fosfor fra oversvgmmelsesheendelserne.
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For de omrader, der pavirkes af vandstandshaevninger over et helt ar, er den hyppig-
ste vanddybde ved oversvgmmelse i stgrrelsesordenen 0 - 25 cm. Det er beregnet, at
der omtrent 30 dage om aret er oversvammet et areal pa 1,23 hektar. Udbredelsen af
det oversvammet omrade er vist i figur 4.6.1. Oversvgmmelse af arealet vil ske ved en
vandfgring pa i gennemsnit ca. 200 I/s, men med en vis variabilitet over aret. Over-
svgmmelsen er en kombination af afstramningen og modstanden i vandlgbet. Om
sommeren kan oversvgmmelsen forekomme ved en lavere vandfgring grundet den
ggede grgdevaekst, mens der om vinteren skal veere en hgjere afstramning.

Vandlgb - projekteret

- Oversvgmmelse

Projektomrade

Figur 4.6.1: Udbredelsen af det oversvemmede omrade i omtrent 30 dage om aret ved Tanghus Bzek.

Ud fra fosfordeponeringsmetode 1 giver det en fosforreduktion p& 55,4 kg P/ar, mens
det ud fra metode 2 giver en fosforreduktion pa 35,0 kg P/ar. Iht. fosforvejledningen og
regnearkets beskrivelse, benyttes metode 2, da denne giver den laveste fosforreduk-
tion baseret p& en maksimal arlig sedimentation af fosfor pa 10 % af den arlige trans-
port af partikuleert fosfor i vandlgbet.

P& baggrund af ovenstaende vurderes der at veere en gennemsnitlig fosfortilbagehol-
delse svarende til i alt ca. 28 kg P/ar ved realisering af projektet. Det virker realistisk
set i forhold til en arlig fosfortransport pa 100-200 kg P/ar i vandlgbet laengere ned-
strgms.

Samlet fosforbalance

I henhold til fosforregnearket vil projektets gennemfarsel resultere i en fosfortilbage-
holdelse pa samlet 28 kg P/ar, Tabel 4.6.2 pa naeste side. | henhold til vejledningen
anvendes resultatet af beregningen af sedimentation af fosfor pa 35 kg P/ar med me-
tode 2 (ligning 2), da resultatet beregnet med metode 1 (ligning) er hgjere.
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4.6.3

4.7.
4.7.1

Tabel 4.6.2: Samlet fosforfrigivelse ved gennemfgrelse af projektet ved Tanghus Baek.

Fosforfjernelse

Projektomradde, ha 2,1

P-fiernelse ved oversvsmmelse med dvand metode 1, kg/r 55,4
P-fiernelse ved oversvgmmelse med dvand metode 2, kg/ar 35,0
P-frigivelse, kg/ar 7

Samlet P-pulje i projektomradet, kg 1.987
Samlet fosfortilbageholdelse, kg/ar 27,7
Samlet netto fosfortilbageholdelse, kg/ar 27,7

Med et projektareal pa 2,1 ha svarer det til en fosfortilbageholdelse pa 28 kg P/ar til
13,3 kg P/ha/ar. Det kan dog blive lidt mindre efter en ejendomsmaessig arrondering af
projektomradet.

CO:z2 balance

Projektets effekt i forhold til CO2 udledning er beregnet ud fra gaeeldende CO: vejled-
ningen for vadomradeprojekter (Gyldenkaerne, S., 2016) og CO2-regneark for vaddom-
radeprojekter (april 2017). Udledningen af CO: efter etablering af vddomradet er be-
regnet ud fra den gennemsnitlige arlige vandstand i projektomradet i 25 cm aekvi-
distancer, jordbundsklassificeringen ved brug af Tarv2010 kortet og arealudnyttelsen
far og efter projektrealisering.

Beregningen for projektomradet pa 2,1 ha ved Tanghus Baek viser, at der ikke sker
udledning af CO: fra jorden ved de eksisterende forhold, fordi der ikke er tarvejord i
projektomradet. Gennemfarelse af projektet vil derfor ikke medfgre en reduceret CO2
udledning.

Beskyttet natur og arter

Vandlgb og sger

Tanghus Beaek slynges i et mere naturligt forlgb, hvilket vil forage vandlgbets fysiske
diversitet og gge veerdien som levested for dyr og planter. Det vurderes, at gennemfg-
relse af projektet vil veere en forbedring af Tanghus Baeks naturvaerdi.

Tanghus Bezek er malsat til god gkologisk tilstand. Projektets gennemfarelse alene sik-
rer formentlig ikke malopfyldelse, men modarbejder heller ikke méalopfyldelse.

| et starre perspektiv bevirker projektet, at tilstanden i Hinge S@ vil pa sigt blive forbed-
ret, idet fosfortilfarslen til sgen reduceres med 27,7 kg P pr. ar.



Silkeborg Kommune - Fosforvddomrade Tanghus Baek ORBICON

4.7.2

4.7.3

4.7.4

Terrestrisk natur

Gennemfgrelse af projektet vil medfgre en forhgjet vandstand og mere naturlig hydro-
logi p& arealet, hvor vandigbet genslynges. Det kan have en positiv effekt pa udviklin-
gen af naturindholdet pa arealet, men om potentialet realiseres afhaenger i hgj grad af
den fremtidige drift.

Der skabes potentiale for at udvikle nye arealer med fersk eng og mose. Naturkvalite-
ten i de "nye” naturarealer ma forventes at veere moderat, set i et botanisk perspektiv,
grundet den opbyggede pulje af kveelstof og fosfor fra landbrugsdriften. Udviklingen
kan stadig anses som en naturmaessig forbedring i forhold til den nuvaerende intensive
drift, og kan medfgre en forggelse af leve- og fadesggningssteder for fugle og dyr.

Bilag IV arter

Gennemfgrelse af projektet medfarer en forggelse i arealet med fugtige naturtyper i
form af vade enge og sump. Ekstensivering af driften p& arealer i projektomradet for-
ventes at medfgre en forggelse af meengden af insekter, og dermed byttedyr for arter
af flagermus i omradet.

Projektets realisering vurderes at have en neutral til positiv effekt pa bilag IV arterne
odder og arter af flagermus. Der vurderes ikke at vaere nogen effekt pa markfirben,
spidssnudet frg eller stor vandsalamander, da der ikke er fundet egnede levesteder for
arterne i projektomradet.

Forelghig Natura 2000 konsekvensvurdering

Gennemfgrelse af projektet medfgrer en reduktion i tilfgrslen af fosfor til det ned-
strems beliggende Natura 2000-omrade nr. 45 Gudena og Gjern Bakker. Denne re-
duktion vil have en lille, men positiv effekt pa Gudenaen og tilknyttede nzeringsfal-
somme habitatnaturtyper.

Fjernelse af kveelstof fra projektomradet vil have en ubetydelig (positiv) effekt pa Na-
tura 2000-omradet og p& Randers Fjord.
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5. JKONOMI OG ARBEJDSPLAN

5.1. Anlaegsgkonomi

Der er opstillet et gkonomisk overslag over de forventede anleegsudgifter i tabel 5.1.1.
Materialepriser og omkostninger ved udfgrelsen af anlaegsarbejderne er baseret pri-
meert pa erfaringstal fra tilsvarende anleegsopgaver. Alle priser er ekskl. moms.

| prisoverslaget er det forudsat, at opgravet rajord generelt handteres inden for pro-
jektomradet og relativt teet pa det eksisterende vandlgb. Der er ikke kalkuleret med til-
farsel af suppleringsjord. Det forventes, at arbejdet kan udfagres uden starre sikrings-
foranstaltninger. Dog er der indregnet ca. 200 Ibm kgreplader, af hensyn til lokal sik-

ring mod sporkgring mm.

Tabel 5.1.1: @konomisk overslag. Overslaget indeholder ikke udgifter til eventuelle jordpraver, geoteknik,

projekteringsomkostninger og erstatninger til lodsejere.

Anlaegselement

Belgb 1000 kr.

Etablering og drift af arbejdsplads inkl. interimsveje, rydninger, 15
gravning af sandfang mm.

Genslyngning af Tanghus Baek inkl. indbygning af jord og udlaeg- 120
ning af grus/sten

Flytning af overkgrsel, evt. afbrydelse af draen 20
Retablering mm. 15
Samlet overslag anlaegsudgifter (ekskl. moms) 170

5.2. Radgiveromkostninger

Der er udarbejdet overslag for omkostninger i forbindelse med radgivning ved realise-
ring af projektet. Omkostningerne er vurderet pa baggrund af erfaringsgrundlag med
lignende projekter, ligesom der er taget hensyn til den vurderede anlaegsperiode, tabel

5.2.1.

Tabel 5.2.1: Vurderede radgiveromkostninger til i forbindelse med realisering af projektet.

Radgivningsomkostninger

Belgb 1000 kr.

Detailprojektering 40
Udbud og kontrahering 25
Fagtilsyn og slutrapportering inkl opmaling af nyt trace 50
Omkostninger i alt, ekskl. moms 115

5.3. Fremtidig drift

Det nyetablerede vandlgb paregnes alene vedligeholdt i henhold til retningslinjerne i
det fremtidige reviderede vandlgbsregulativ. Projektgennemfgrelsen kan medfgre be-
sparelser i den fremtidige vandlgbsvedligeholdelse, safremt det vurderes, at grade-

skeering kan undlades.
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Engfladernes fremtidige drift omkring vandlgbet forventes primaert at besta af afgrees-
ning og evt. hgslet uden gadskning.

5.4. Tids- og arbejdsplan
Anlaegsperioden vurderes skgnsmeessigt til samlet ca. 3 uger, tabel 5.4.1.

Tabel 5.4.1: Tidsplan for anleegsarbejder ved Tanghus Baek.

Aktivitet Uger
Forarbejder, sikringer/rydninger, omlgb mv. 0,5
Tilpasninger, genslyngning af vandlgb inkl. jordhdndtering 2,0
Retableringsarbejder og tilpasninger 0,5
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6. MYNDIGHEDSBEHANDLING
Projektets gennemfgrelse kraever tilladelse i henhold til vandlgbsloven, naturbeskyttel-
sesloven og muligvis planloven. Vandlgbsmyndigheden er Silkeborg Kommune. Pro-
jektet indarbejdes i vandlgbsregulativet ved fgrstkommende revision.

Projektet kreever en dispensation fra naturbeskyttelseslovens § 3 af Silkeborg Kom-
mune, da Tanghus Beek er omfattet af bestemmelserne i § 3 om beskyttelse af seer-
lige naturtyper.

Herudover skal der gennemfgres en vurdering af, om projektet er omfattet af miljgvur-
deringslovens regler om indsendelse af en VVM-ansggning med efterfglgende scree-
ning for VVM-pligt, og om projektet skal behandles efter planlovens § 35 om terreen-
aendringer. Ogsa Museumslovens bestemmelser skal iagttages, herunder standsning
af anleegsarbejde ved fund af fortidsminder, jf. lovens § 27.
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Fosforbalance for projektomradet

Total fosfortilbageholdelse (A+B+C)
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VMPII-vadomradeprojekt, kveelstofberegning
Projekt: Tanghus Baek

OPG@RELSE AF TILFORSEL/UDVASKNING FRA VANDL@BSOPLAND, DIREKTE OPLAND OG PROJEKTOMRADE

Tilforsler:

Vandlgboplandet

Beregnes pa baggrund af oplandsarealet eller malt N-udvaskning f.eks. fra neerliggende malestation.

Tilfersel pa baggrund af oplandsarealete beregnes pa baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning
af effekten af retablerede vadomrader"

Formel:  Ntab=1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A)-0,0030*S+0,0249*D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= 323 mm
Andelen af sandjord i oplandet i %
S= 33,48 %
Andelen af dyrket areal i oplandet i %
D= 88,5 %
Oplandets starrelse i ha

Areal= 965,7 ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland
Niab= [IN83:8 kg N/ha
N-tab fra oplandet

TotNtab= [[NS26H kg N

Direkte opland
Beregnes pa baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning af effekten af retablerede vadomrader”
Formel:  Ntab=1,124*"EXP(-3,080+0,758671*LN(A*0,7)-0,0030*S+0,0249*D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= 323 mm

Andelen af sandjord1 i oplandet i % 'Hvis Arealinformation.dk benyttes er det kategorierne grovsandet jord,
S= 49 % fintsandet jord og lerblandet sandjord der indgar som sandjord
Andelen af dyrket areal i oplandet i % Her indtastes det draenede direkte oplands stgrrelse

D= 100 %

Oplandets2 stgrrelse i ha Overrislings/nedsivningsomradets starrelse i ha

Areal= 10,2 ha Areal af overrislings/nedsivningsomradet 0 ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland

Ntab = 32,8 kg N/ha

N-tab fra oplandet

TotNtab = 334 kg N
Projektomradet

Landbrugsbidrag beregnes pa baggrund af arealanvendelsen i projektomradet samt erfaringstal for N-udvaskning

Inddata: Opgerelse af nuvaerende arealanvendelse N-udvaskning, erfaringstal, arlig gn.sn. interval
Agerjord: 1,83 ha agerjord inkl. brakjord 50 kg N/ha  (ref. 1) 45-50
Ager, brak: ha vedvarende grees 10 kg N/ha  (ref. 1) 5-10
Vedv. grees: ha natur* 5 kg N/ha  (ref. 1) 0-5
Natur*: 0,28 ha *Natur er bl.a. §3 omrader som hede, natureng samt skov.
Sum 2 ha

Ref. 1: Kortfattet vejledning til beregning af kveelstoffiernelse. Notat fra Skov- og Naturstyrelsen oktober 2005

Uddata: Beregnet arlig N-udvaskning

Agerjord: 92 kg N
Ager, brak: - kg N
Vedv. grees: - kgN
Natur: 1 kg N

Sum = 93 kg N
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Vadomradeprojekt, kveelstofberegning
Projekt: Tanghus Baek

OPGORELSE AF KVALSTOFFJERNELSE VED OVERSVOMMELSE, OVERRISLING/NEDSIVNING, EKSTENSIVERING

Omsaetning:

Som udgangspunkt kan man kun benytte et specifikt areal til enten sgdannelse, oversvemmelse eller overrisling/nedsivning
Oversvemmelse med vand fra vandigbsoplandet

Beregnes ved anvendelse af oversvemmelsesarealet og -varighed gange en omseaetningsrate - der kan indsaettes flere raekker

Inddata: Oversvemmelser: Areal,ha' Oversv.dage®
1,23 30 'Der kan kun medregnes areal i en afstand < 100 m fra
vandlgbet
- [Oversvemmelsens varighed ma ikke overstige 100 dage
Oversv.ha.dage, sum: 36,9 ha*dggn
Omszetningsrate® 1 kg N/ha pr. dggn °N-konc. over 2-3 mg/l i arsgens. kan fierne 1 kg N/ha
N-konc. over 5 mg/l i arsgens. kan fjerne 1,5 kg N/ha
Uddata: N-fiernelse = 87 kg N Se vejledning s. 2.

Overrisling/nedsivning med vand fra det direkte opland

Beregnes med en omsaetningsandel af tilfarslen fra det direkte opland

Der kan som udgangspunkt fjernes 50% N, hvor den hydrauliske
kapacitet og kveelstofbelastningen star i rimelig forhold til hinanden.

Inddata: Tilfgrsel fra det direkte opland (ark 1) Ved stor infiltration kan der omsaettes over 50%, hvilket kraever
334 kg N en seerskilt forklaring.
Kveelstofomseetning ved overrisling/nedsivning
0% - Areal af opland/nedsivningsomradet’

"Hvis forholdet er starre end 30 er det sandsynligt at den
Uddata: N-fijernelse = - kgN hydrauliske belastning er for hgj

Ekstensivering af landbrugsdriften i projektomradet

Inddata: Beregnet udvaskning fra nuvaerende landbrugsdrift (ark 1)

93 kg N
Beregnet udvaskning fra fremtidigt naturomrade
Projektomrade: 2,11 ha
Udvaskning: 2,5 kgN/ha  0-5kgN/ha
Samlet udvaskning = 5 kg N
Uddata: Ekstensivering af landbrug = 88 kg N
Vadomradeprojektets samlede N-reduktion
Oversvgmmelse med vandlgbsvand: 37 kgN
Reduktion i bidrag fra direkte opland: - kg N
Ekstensivering af landbrug: 88 kg N
Sgdannelse - Metode 1 -  kgN
Sgdannelse - Metode 2 -  kgN
TOTAL: | 125 kg N |
Projektareal: 2 ha

N-red. pr ha proj.omrade: | 59 kg N/ha |
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